Всероссийская олимпиада школьников. Школьный этап 2018-2019  уч.г.

Химия, 9 класс, задания
Время выполнения 90 мин. Максимальное количество баллов – 100
1. В шести пронумерованных пробирках находятся растворы одного из следующих веществ: серная кислота, гидроксид натрия, нитрат цинка, ацетат натрия, нитрат бария и вода. Как, не используя другие реактивы, установить какое вещество находится в каждой из пробирок? Ответ представьте в виде таблицы с указанием наблюдаемых эффектов. Запишите уравнения химических реакций, с помощью которых можно идентифицировать предложенные вещества. 
     (20 баллов)
2. Установите формулу газа А, являющегося простым веществом, если известно, что в 11,2 л (н.у.) этого газа находится 4,816*1024 протонов. Запишите электронную конфигурацию элемента, входящего в состав газа А. Составьте уравнения реакций газа А с углеродом и серой. Назовите полученные соединения.
(20 баллов)

3. Медь, взаимодействуя с концентрированной азотной кислотой, образует 18,8 г соли. Напишите уравнение данной реакции, определите сумму коэффициентов уравнения, укажите окислитель и восстановитель. Определите количества всех образующихся веществ и объем, который занимает при нормальных условиях выделившийся газ. Учтите, что он при растворении в воде образует две кислоты. Запишите уравнение этого процесса и назовите эти кислоты.
(20 баллов)

4. При охлаждении до некоторой температуры 500 г 7%-го раствора сульфата меди (II)  выпало 53 г его кристаллогидрата, содержащего пять молекул воды. 


1) Запишите формулу кристаллогидрата и тривиальное название соли. 


2) Определите:

а) массу сульфата меди (II)  в 500 г раствора;

б) массу сульфата меди (II)  в осадке;

в) массу сульфата меди (II)  в оставшемся после кристаллизации соли растворе;

г) массовую долю сульфата меди (II)  в оставшемся растворе.

(20 баллов)

5. Через раствор NaOH пропустили избыток углекислого газа. Определите массовую долю образовавшейся соли, если полученный раствор имеет концентрацию 0,88 моль/л и плотность 1,051 г/л. Запишите уравнение указанной химической реакции, назовите полученную соль по систематической номенклатуре, также приведите её тривиальное название. 


Для справки: молярная концентрация равна: C = n/V, где n – количество вещества, моль; V – объем, л.
(20 баллов)
