Всероссийская олимпиада школьников. Школьный этап 2018/19 уч.г.
Технология. Номинация «Техника и техническое творчество»,
номинация «Культура дома и декоративно-прикладное творчество» 
Общее время выполнение работы - 90 минут.  Максимальное кол-во баллов - 40
3D моделирование и печать

 8-9 класс

Задание: разработать и распечатать на 3D принтере прототип изделия «форма для выпечки «Елочная игрушка». Форма может быть под любую игрушку и с любым количеством контуров (на усмотрение участника олимпиады). На рисунке 1 представлен простой вариант конструирования. При конструировании необходимо учитывать эргономику, эстетику и вид пластика.
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Рисунок 1. Форма для выпечки «Елочная игрушка»

Порядок выполнения работы:
- разработать эскиз прототипа с указанием заданных размеров и параметров;
- выполнить 3D модель прототипа с использованием одной из программ: Blender; GoogleSketchUp; Maya; SolidWorks; 3DS Max или Компас 3DLT с учетом всех необходимых параметров для создания 3D модели;
- сохранить 3D модель прототипа с названием класс_номер участника_ВсОШ;
- перевести 3D модель прототипа в формат stl;
- выбрать настройки печати c заполнением 50% и распечатать прототип на 3 D принтере;
- выполнить чертеж в одном главном виде и один разрез;
- оформить чертеж в соответствии с ГОСТ;
- эскиз прототипа и сам прототип под вашим номером сдать членам жюри.
Рекомендации:
1. Разработать 3D модель в любом 3D редакторе, например: Blender, Google SketchUp, Auto Cad, 3DS Max, SolidWorks ит.п..
При разработке 3D модели, необходимо учитывать ряд требований к ней:
А. При разработке любой 3D модели в программе следует размещать деталь на ее наибольшем из плоских оснований, поскольку принтер наращивает модель снизу вверх.
Б. Не допускается отсутствие целостности сетки модели, рваная топология. Модель, состоящая из нескольких объектов должна быть соединена в общую топологическую сетку, путем применения булеиновых операций или инструментов ретопологии, встроенных в программы 3D-моделирования.
В. Расположение частей модели не должно противоречить законам физики. 3D принтер не способен корректно распечатать абсолютно любую модель, и чем понятнее форма, тем ближе к задуманному будет результат печати.
Г. Не допускается чрезмерная или недостаточная детализация модели. Следует учитывать, что при масштабировании модели часть деталей может быть утрачена ввиду технических возможностей принтера.
Д. Не допускаются пустотелые модели. У всех элементов модели должна быть толщина, либо они должны быть замкнуты.
Е. Не допускается наложение и взаимопроникновение полигонов друг в друга. В случае необходимости подобных решений следует использовать изменение структурной сетки.
Ж. Не допускается отсутствие касательных граней и поверхностей, расположенные слишком близко границы слипнутся ввиду технологических особенностей печати. Следует соблюдать дистанцию минимум 100 микрон (1 мкм = 0,001 мм = 0,0001 см)
З. При создании модели учитывать усадку пластика после печати.
К. Модель печатается без подшипников, в чертеже подшипники указываются. Л. Индивидуальность и сложность конструкции оценивается.
2. Экспортировать итоговый результат в формат для 3D-печати - stl;
3. Открыть stl файл в программе управления 3D-принтером (зависит от модели 3D- принтера). Выбрать настройки печати.
4. Напечатать модель.
5. Выполнить:
· чертеж в одном главном виде;
6. Оформить чертеж в соответствии с ГОСТ.
7. Общее время технологического процесса изготовления на 3D принтере не должно превышать половину времени, отведенного на выполнение практического задания.
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