Всероссийская олимпиада школьников. Школьный этап 2018-2019  уч.г.

Химия, 11 класс, задания
Время выполнения 120 мин. Максимальное количество баллов – 100
1. В ходе реакции с участием 0,89 г органического вещества А образовалось 126 мл азота, измеренного при 27 °С и 98,64 кПа. Определите формулу A и запишите все возможные изомеры (назовите их), если массовая доля кислорода в A составляет 36 %. Одним из методов получения этого соединения является реакция Коновалова с участием азотной кислоты. Запишите эту реакцию и рассчитайте объем 20 % азотной кислоты (плотность 1,12 г/мл), необходимый для получения указанного количества А. Какая еще реакция получения вещества А Вам известна? Приведите её. 
Для расчета можете воспользоваться уравнением состояния идеального газа (уравнение Клапейрона-Менделеева): p*V = n*R*T, 
Где p – давление газа, Па; V – объем, м3; n – количество молей газа; R – универсальная газовая постоянная (R = 8,31 Дж⁄(моль∙К)), T – температура, К (0 К соответствует -273 °C).
  (29 баллов)

2. Восстановите левую часть уравнений, если в правой части приведены все необходимые коэффициенты: 
1) … = NH3 + CO2 + H2O
2) … = N2O + 2H2O
3) … = N2 + 2H2O
4) … = NH3 + H2S
5) … = N2 + Cl2 + 2O2 + 4H2O
6) …=  N2 + Cl2 + O2 + 4H2O
Все ли приведенные реакции являются окислительно-восстановительными? Укажите окислители и восстановители. 










(26 баллов)
3. Навеску смеси сложных эфиров X и Y подвергли гидролизу в присутствии гидроксида натрия, для чего потребовалось 100 мл раствора концентрацией 0,5 моль/л. При добавлении к такой же массе смеси избытка аммиачного раствора оксида серебра выделилось 2,9 г осадка (выход реакции 89,5 %). Определите состав исходной смеси (в молярных %). Напишите указанные реакции сложных эфиров. 
(20 баллов)
4. В пробирке находится смесь  катионов  бария,  свинца, магния, алюминия.  С помощью имеющихся реактивов (раствор иодида натрия, раствор сульфата натрия, раствор хлорида аммония, раствор аммиака) и фильтровальной бумаги разделите указанные катионы. Решение подтвердите уравнениями реакций.

(25 баллов)
